ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ

 по курсу «Сопротивление материалов»
      1. Предмет  курса «Сопротивление материалов».  Понятие о прочности, жесткости и устойчивости в сопротивлении материалов. Объекты расчета. Внешние нагрузки.

      2. Метод сечений. Понятие о напряжениях. Виды деформаций стержней.

      3. Растяжение (сжатие) стержней, построение эпюр N. Деформации и напряжения при растяжении (сжатии). Закон Гука. Перемещение.

      4. Механические свойства и механические испытания материалов. Диаграмма растяжения. Испытания на твердость.

      5. Расчеты статически определимых стержневых систем  на прочность и жесткость при растяжении (сжатии), допускаемые напряжения.

      6. Статически неопределимые стержневые системы при растяжении (сжатии).

      7. Геометрические характеристики плоских перерезов. Статические моменты площади. Моменты инерции сечений. Изменение моментов инерции при параллельном переносе осей. 

      8. Изменение моментов инерции при повороте координатных осей.  Главные оси и главные моменты инерции.  

 9. Напряженное состояние материала. Виды напряженного состояния. Напряжения на наклоненных площадках при одноосном состоянии материала.

10. Двухосное напряженное состояние материала в точке. Определение нормальных и касательных напряжений на произвольных  площадках.

11. Главные площадки и главные напряжения при двухосном напряженном состоянии материала в точке.

12. Обобщенный закон Гука.

     13. Сдвиг. Напряжения и деформации при  сдвиге, закон Гука при сдвиге.

     14. Кручение стержней круглого поперечного сечения, построение эпюр Мк. Напряжения и деформации при кручении. Момент инерции и момент сопротивления площади сечения при кручении.  Расчеты на прочность и жесткость при кручении.

     15. Изгиб прямых стержней. Чистый и поперечный изгиб. Типы опор и типы балок, определение опорных реакций.

     16. Построение эпюр Q и М при изгибе. Дифференциальные зависимости при изгибе. Свойства эпюр Q и М.
     17. Нормальные напряжения при чистом изгибе.

     18. Момент инерции и момент сопротивления площади сечения при изгибе. Расчеты стержней на прочность при изгибе.

     19. Определение перемещений при изгибе методом непосредственного интегрирования.

     20. Определение перемещений при изгибе методом начальных параметров.

     21. Теории прочности.

     22. Сложное сопротивление стержней. Косой изгиб, внецентренное растяжение (сжатие). 

     23. Изгиб с кручением брусьев круглого поперечного сечения.

     24. Устойчивость продольно сжатых стержней. Задача Эйлера. Зависимость критической силы от условий закрепления стержня. Расчеты на устойчивость за пределом пропорциональности.

     25. Практические расчеты сжатых стержней на стойкость.

     26. Свободные колебания систем с одной степенью свободы.
     27. Вынужденные колебания систем с одной степенью свободы.

     28. Расчеты на ударную нагрузку.

     29. Расчеты  на прочность при напряжениях, переменных во времени. Усталость материалов. Основные характеристики и типы циклов. Испытания материалов на усталость, кривая усталости, предел выносливости.

     30. Факторы, которые влияют на предел выносливости. Расчеты деталей на выносливость.

