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ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ

по курсу «Механика» для специальности АТ

1. Содержание курса “ Техническая механика”. Раздел «Теоретическая механика». Статика. Аксиомы статики. Связи. Реакции связей. Система сходящихся сил. 

2. Теория пар сил. Произвольная система сил. Уравнения равновесия. Определение реакций опор.

3. Рычаг. Устойчивость при опрокидывании.  Сцепление и трение скольжения. Центр тяжести.
4. Кинематика. Кинематические способы задания движения точки. Скорость точки. Ускорение точки. Классификация движений точки по ускорениям ее движения.

5. Поступательное, вращательное и плоское движения твердого тела. Теорема о проекциях скоростей плоской фигуры.

6. Сложное движение точки. Относительное, переносное и абсолютное движение точки. Теорема о сложении скоростей. Теорема о сложении ускорений (теорема Кориолиса). Модуль и направление  кориолисова ускорения.

7. Динамика. Две основные задачи динамики точки. Свободное падение тела. Движение тела, брошенного под углом к горизонту.

8. Колебательное движение материальной точки. Виды колебаний материальной точки. Свободные и вынужденные колебания

9. Момент инерции твердого тела. Работа. Теорема об изменении кинетической энергии материальной точки. 

10. Работа сил, приложенных к твердому телу. Силы трения. Трение качения. Теорема об изменении кинетической энергии механической системы. 

11. Предмет и задачи курса «Сопротивление материалов и основы конструирования».  Понятие о прочности, жесткости и устойчивости в сопротивлении материалов. Объекты расчета. Внешние нагрузки.

12. Метод сечений. Понятие о напряжениях. Виды деформаций стержней.

13. Растяжение (сжатие) стержней, построение эпюр продольных сил. Деформации и напряжения при растяжении (сжатии). Закон Гука. Перемещения.

14. Механические свойства и механические испытания материалов. Диаграмма растяжения. Испытания на твердость.

15. Расчеты на прочность и жесткость при растяжении (сжатии), допускаемые напряжения.

16. Сдвиг. Напряжения и деформации при  сдвиге, расчеты на прочность.

17. Кручение стержней круглого поперечного сечения, построение эпюр крутящих моментов. Напряжения и деформации при кручении. Расчеты на прочность и жесткость.

18. Изгиб прямых стержней. Чистый и поперечный изгиб. Типы опор и типы балок, определение опорных реакций.

19. Построение эпюр поперечных сил и изгибающих моментов при изгибе.

20. Дифференциальные зависимости при изгибе. Свойства эпюр поперечных сил и изгибающих моментов.

21. Нормальные напряжения при чистом изгибе. Момент инерции и момент сопротивления площади сечения. Расчеты на прочность при изгибе.

22. Напряженное состояние материала в точке. Виды напряженного состояния. Теории прочности.

23. Расчеты на прочность при циклически изменяющихся нагрузках. Усталость материалов. Основные характеристики и типы циклов. Испытания на усталость, кривая усталости, предел выносливости.

24. Факторы, влияющие на предел выносливости. Расчеты деталей на выносливость.

25. Структурный анализ механизмов. Понятие механизма, звена, кинематической пары. Классификация кинематических пар. Степень подвижности механизма. Основные типы механизмов.

26. Кинематические и силовые соотношения в передачах вращательного движения. КПД последовательно соединенных механизмов.

27. Классификация зубчатых передач. Основной закон зацепления.

28.  Эвольвента, ее свойства. Эвольвентное зацепление, его свойства.

29. Геометрические соотношения в цилиндрических передачах. Коэффициент перекрытия.

30. Усилия в зацеплении цилиндрических передач. Условия работы зубчатых передач, виды повреждений зубьев. Критерии работоспособности.

31. Расчет цилиндрических передач на контактную выносливость поверхностей зубьев.

32. Расчет цилиндрических передач на изгибную выносливость зубьев.

33. Валы и оси: назначение, классификация, конструкция, проектный расчет. Проверочный расчет валов на прочность и выносливость.

34. Подшипники скольжения: классификация, примеры конструкции, расчет на прочность.

35. Подшипники качения: классификация, примеры конструкции, обозначение, расчет на долговечность.

36. Муфты:  классификация, примеры конструкции. Проверочные расчеты на прочность упругой муфты МУВП и зубчатой муфты.

37. Соединения деталей машин. Классификация неразъемных и разъемных соединений. Примеры конструкции.

38. Сварные соединения. Типы сварок, типы сварных швов, типы сварных соединений. Расчеты сварных соединений на прочность. Заклепочные соединения. Конструкция, назначение, расчеты на прочность.

39. Шпоночные и шлицевые соединения. Конструкция, назначение, расчеты на прочность.

40. Резьбовые соединения. Основные параметры резьбы. Типы резьб. Соотношение между моментом завинчивания гайки и усилием затяжки в болте. Условие самоторможения. Расчет резьбовых соединений на прочность.
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